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Aviso Legal

Esta apresentacdo contém algumas afirmagdes e informacdes prospectivas relacionadas a Companhia que refletem a atual visdo e/ou expectativas da
Companhia e de sua administracdo a respeito de seu plano de negdcios. Afirmacdes prospectivas incluem, entre outras, todas as afirmacgdes que

”nou

denotam previsdo, projecao, indicam ou implicam resultados, performance ou realizagGes futuras, podendo conter palavras como “acreditar”, “prover”,

”nou »nou

“esperar”, “contemplar”, “provavelmente resultara” ou outras palavras ou expressoes de acepg¢do semelhante.

Tais afirmagdes estdo sujeitas a uma série de expressivos riscos, incertezas e premissas. Advertimos que diversos fatores importantes podem fazer com
que os resultados reais divirjam de maneira relevante dos planos, objetivos, expectativas, estimativas e intengdes expressos nesta apresentagao.

Em nenhuma hipdtese a Companhia ou sua subsidiarias, seus conselheiros, diretores, representantes ou empregados serdo responsdveis perante
quaisquer terceiros (inclusive investidores) por decisGes ou atos de investimento ou negdcios tomados com base nas informagdes e afirmagdes
constantes desta apresentacdo, e tampouco por danos consequentes indiretos ou semelhantes.

A Companhia ndo tem intencdo de fornecer aos eventuais detentores de agdes uma revisdo das afirmacdes prospectivas ou andlise das diferengas entre
afirmacgdes prospectivas e os resultados reais.

Esta apresentagdo e seu teor constituem informagao de propriedade da Companhia, ndo podendo ser reproduzidos ou divulgados no todo ou em parte
sem a sua prévia anuéncia por escrito.
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Geologia & Geofisica

Formacao e Estrutura da Terra
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Great Oxygenation Event when oxygen was no
longer captured by oceans or land. So begins
a s;gmﬁ(am increase in the atmosphere,

Mid-Atlantic Ridge

asthenosphere
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https://volcano.si.axismaps.io/

Geologia & Geofisica

Conceitos Basicos
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Conceitos Basicos

Bacias Sedimentares e Ambientes de Deposicao

Ventilador Aluvial

+ Bacias Sedimentares +  Ambientes de Deposicao
. Bacias sedimentares sdo regides da Terra de subsidéncia de longo prazo, . Combinacgdo de processos fisicos, quimicos e bioldgicos
criando espago de acomodacado para preenchimento por sedimentos associados a deposicdo de um tipo particular de sedimento
Eroséio e transporte Ventilador aluvial

Agua e Vento Binas

N Ny - edlia
Vi {\ ‘k o e

s Transporte e
£ : deposicéo de
(= correntes

Lago Geleira Fluvial
seco

Praia Delta

Planicie IIha

de mare Barreira

Recife organico

Sobrecarga e compactagdo = litificagéo
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Conceitos Basicos

Reservatorios Convencionais

Dioxido de
carbono

Saturagdo
residual

-ri

Segdo fina de arenlto de reservatdrio
visualizada por microscopio

Diagrama de porosidade e permeabilidade
M Bentham ¢ British Geoiogical Survey

Siliciclastico e Carbonato
« 60/40 - reservas de gas
« 40/60 - reservas de oleo

Porosidade e Permeabilidade — Qualidade do
Reservatorio

45
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3.5 4
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g 3.0 4
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E 251 /
e
g 2.0 1 o = Areia média bem selecionada
2 Alta porosidade, grandes gargantas de
E 1.5 4 N] Poros
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v, 4 . ® Te/Td/Te
. @ Traction
o MDF, SDF
I
10 15 20 25 30 35 40

Porosidade (% NOB)

Areia muito fina moderadamente a bem selecionada
Porosidade média, pequenas gargantas de poros

Areia grossa mal selecionada
Baixa porosidade, grandes gargantas de poros




Conceitos Basicos

Sistemas Petroliferos

TRAPA
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Processos s a )
’ [ L Gas Umido 1
x 1
+ Geracao 2 I
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Conceitos Basicos

Sistemas petroliferos atipicos

Elementos
* Rocha geradora
« Canal migragao
« Rocha reservatorio

¢« Rocha selante

« Trapa
Processos

« Geragao

« Migragao

« Acumulagao

Ignea-sedimentar TRAPA

Fechamento tridimensional

& ROCHA SELANTE

Sem porosidade ou permeabilidade
j (peitoril de diabase) ¥ 4 N 1
A
Al e,

“\ ROCHA RESERVATORIO
Poroso e permeavel

(arenito e carbonato) . Y,
oo L Y

Micro-

organismos <,

ROCHA GERADORA
§ Rico em matéria organica
(xisto e lamito)

Oil & Gas

- - o/
#¢ Bacia Sedimentar -

&0

Aumentando temperatura e press

Aumentando profundidade e temperatura

Oleo

Gas Umido

Gas seco

Gas seco //
Gas Umido

Oleo
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E&P

Workflow de Exploracao

Area é devolvida a ANP ‘

v |
\ T \ \ Interpretacao \ Perfuragao \ \ 5
Lellao - PrOdugaO

Avaliagao e \
delimitagao
de area

Aquisigdo e
processamento
de sismica

\ Desenvolvimento da
i Producdo /Fase de
implementagao

N\ Analise de
reservatorio

PAD (Plano de Avaliagdao de Descoberta) PD (Plano de Desenvolvimento)
®

DECLARAGCAO DE COMERCIALIDADE
J

J \ l
EXPLORACAO | ‘

RESERVATORIO |
PRODUCAO
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Recursos &
Reservas



Reservas & Recursos

Conceitos Basicos - Visao do Mapa

RECURSOS RECURSOS RECURSOS CONTINGENTES

PROSPECTIVOS CONTINGENTES * Plano de Avaliagdo de

* Campanha sismica «  Campanha sismica infill Descoberta (PAD)
regional «  Perfuracio de poco * Perfuragdo de pogo de

* Definicdo de leads pioneiro delimitagdo

e prospectos *  Perfuragdo de pogo de

delimitacdo

PN
’

EXPLORACAO

Campanha sismica infill

RESERVAS

* Declaragao de
Comercialidade

* Perfuracdo de pocos
produtores

*  Mais sismica infill

RESERVATORIO

[IBloco Exploratério(PN-T-XX) [ Plano de Avaliagdo de Descoberta (PAD)
o Pogo de delimitagdo o Poco produtor

I Ring Fence do Campo de Gas

>< Linhas sismicas ~ © Pogo pioneiro
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Recursos e Reservas

Conceitos Basicos

Range de Incerteza

PRODUCAO
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VOLUME TOTAL DE PETROLEO INICIAL NO SITE

Aumentando chance de comercialidade ——
(TOTAL PETROLEUM INITIALLY IN PLACE - PIIP)

NAO RECUPERAVEL

Sem escala

Range de Incertez

-

<

>

PRODUGCAO Projeto
. Em producdo
<T
% Aprovado para
s - RESERVAS desenvolyimento
olo
E O
w Justificado para
3 desenvolyimento
"ug Desenvolvimento
|2 pendente
& s RECURSOS Desenvolvimento em
i CONTINGENTES avaliagdo ou on hold
8 Desenvolvimento
g ndo viavel
0
NAO RECUPERAVEL
Prospecto
o g RECURSOS
S8 PROSPECTIVOS ——
o
&0
£ Play
=)

Sem escala

Aumentando chance de comercialidade —p

RESERVATORIO

EXPLORACAO
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Sismica de Reflexao

Sismica vs. Realidade




Sismica de Reflexao

Propagacao das ondas acusticas

Transducer

Speaker
and
microphone

Geophones Shot Point Geophones

AR o=\ s
.‘.\,-4". LW <
iy 1T §
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i AR 8
ll "
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Sismica de Reflexao

Aquisicao Sismica - Dominio tempo

"" Var"’340m/s geophone

VMutuca~4000m/s

TEMPO

A
l DISTANCIA
= > 20




Sismica de Reflexao

Aquisicao de dados, processamento & interpretacao
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* Processos intensivos em tempo & custos

+ Elevados volumes de investimento requerem minuncioso controle de qualidade, processamento e interpretacao de

dados
- Workflow diferente vai resultar em imageamento de sismica distinta- tentativa e erro
+ Equipe da ENEVA e as empresas de processamento parceiras tém uma vasta experiéncia em sismica onshore
*  Projeto de P&D que durou 3 anos resultou em melhorias significativas de imageamento

- Foram realizados varios testes durante o 2017/2018, resultando em um Unico arquivo de patente
21
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Workflow de Exploracao

Descoberta de campo GBSE

Reprocessamento sismico — Tentativa & Erro Incorporagao de reservas

Atual campo produtor
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Workflow de Exploracao

Interpretacao Sismica para Volumetria

Interpretacao de linhas

sismicas 2D regionais e infill

na visualizacao de mapa




Workflow de Exploracao

Interpretacao Sismica para Volumetria

Linhas sismicas 2D interpretadas

Shallow

em visualizacao de mapa

Informacdes ausentes entre

linhas serao divididas em grade
usando diferentes tipos de

algoritmos




Workflow de Exploracao

Interpretacao Sismica para Volumetria

Shallow \ A— ) \ 7
I s - + Grade espacada regular é

usada para interpolar

informagoes espacadas nao

regulares




Workflow de Exploracao

Interpretacao Sismica para Volumetria

Shallow

Mapa de grade de superficie

criado

DOMINIO TEMPO
CONVERSAO DE PROFUNDIDADE
VOLUME GROSS-ROCK
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Workflow de Exploracao

Dados de poco - perfilagem, amostras de calha & indicios de gas

I. Porosidade

I. Densidade

II. Neutrons
ITII. Sénico

IV. Ressonancia magnética nuclear
II. Permeabilidade

I. Ressonancia magnética nuclear

II. Dados de pressdo
III. Saturacao

I. Resistividade

II. Sigma

III. Ressonancia magnética nuclear
IV. Litologia

I. Densidade

II. Néutron

III. Sonico

IV. Espectroscopia Elementar

V. Gamma ray




Workflow de Exploracao

Dados de poco - perfilagem, amostras de calha &
indicios de gas

Medida direta o
. . q e / *nzpm WHEEL
e indireta das ‘ ' P A e
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WAL “AND GABLE HERD
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/nmsmn

soRErOLE

DETEGTOR LOGGING TOOL
DensTY OR SONDE
berecTon

?
I
I
| DOWN-HOLE
I
I
|
I
I
'

Wirefine cable goes into the well, . 4
colle@p measurements to 10,
i B

i R il
‘Spool that cari | Engineers computers where the
e. . log data are compiled and the
field interpretations completed.
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Workflow de Exploracao

Dados de poco - Avaliacdo da Formacdo & Petrofisica

Afloramento

+ Perfis de pocos

Amostras de subsuperficie

Resistivity, Shallow

Solids

Fluids

———

Capillary- (VRS

bound
Water

Hydrocarbon

02 chm.m 2
Gamma Ray Resistivity, Medium Neutron Porosity
0 gAPI 150 02 ohm.m 0|4 % -5
Sponteneous Potential Depth, Resistivity, Deep Bulk Density
-8 nv n ooz ohmm 20190 fom’ 290
700 |
Hydrocarbon
7,100
1200 |:

1300

Brine




Workflow de Exploracao

Dados de poco - Avaliacdo da Formacdo & Petrofisica

Identificacdo de um intervalo de rolamento de gas e um de rolamento de dgua

Identificagdo do contato gas/agua

Calculo da densidade, porosidade sonica e de néutrons

Correcdo de porosidade considerando o efeito do gas (correcdo de Gaymard)

Leitura de resistividade em areas de interesse

Calculo da saturacdo da agua com a equacdo de Archie

Calculo de net pay & net-to-gross (cut-off's Sw<50%), Vsh<50%, Phi>5%)

Calculo do volume de Gas-in-Place para uma acumulagdo de 10km2

@en _ Pma ~ PFb
Pma — Pt

=

2 2
¢neu + ¢den

VGIP = Axh*¢@g* (1—Sw) * —
Bg

1







Workflow de Exploracao

Sismica & Petrofisica — Estimativas volumétricas

Composicdo do gas

VGIP =GRV *¢ (1 SW)"‘i - Temperatura
L 4 ' Bg

Pressao

Interpretacao Sismica

Perfilagem a cabo [~ Porosidade (@)
Wﬁw
. : S
: e
gff ' iE £
i ¢ B S B =
= 3
’c";— o
% Saturacdo de agua (Sw)
D) i

Poti21 6
e

" g :
- &
w pl S d
Volume Gross-rock (GRV) ‘ » \ [
Brobabilty 3 $ £ { =
w : 3 Net-to-gross
i a =
d e
$‘ ? Z
0
o ma 708 i j = A"

34




Workflow de Exploracao P9="Fu..

. . _ 1
Estimativas de volumes riscados VGIRigeq = GRV*¢*(1—5W)*B—Q *Pg

* *

GRV I Deg. of fill s
Shape:  Lognar Shape:  Singlo
Unit:  m3 ri unitt %
Pog: 407667 LY Value: 100
Pgo: 8.801a7 L N
PS0: 127408
P10: 238608 107]
P1: 308108
o I 0 20
" £
Comments Comments -2 Ely
-
a 50]
Net-to-gross [ Porosity - 8 0]
L ©
Shape: Lognor Shape: Lognor r a 707
unitt % unitt % N
80"
pag: 450 F ALY Pgo. 100 [N
PaD: 532 POO 121
P5D: 85.4 P50 152 o]
P10: 0.3 Fi P10 19.1
P 950 Fi 1 230 g LY -
J \
o o
T
Comments: Comments:
0.212
Total Rec. Gas Whole Trap (bem)
Sw - Dry gas FVF (1/Bg) -
Shape:  Lognor Shape:  Single
unitt % Unit:  volivel GRV
Pog: 80 Value: 102
Pa0: 120 F IIA Y .
P50: e I Porosity
P10: 26 ]
Pi: 400 [
- ]
o o -
- Net-to-gross
Comments: Comments:
Sw
Gas rec fac sgesoiry Summary of Results Gas rec fac
Shape:  Single GRV €13
Unit: % Whole Trap  Whole Trap
Value: 70 acre-ft bem Dry gas FVF (1/Bg)
Technically successful
Poo: 55650 0.499 Deg. of fill
. P50: 103067 1.01
B P10: 194238 205
Gommeanis Mean 116285 147

%Change in GIP

P charge

*  Rocha original: espessura, tipo, riqueza, extensdo da
drea (incluindo o tamanho da darea de busca
relacionada ao prospecto)

* Maturidade: petréleo ou gas, parametros de
maturidade, modelagem térmica

e Migragdo: extensdo e natureza das vias de migracdo,
infiltragdes e indicios confirmados

* Timing: tempo de formagdo da trapa e geracdo/
migragdo de hidrocarbonetos

P reservoir

* Presenga de reservatério considerando o ambiente
deposicional previsto

* Qualidade e eficacia do reservatério, net to gross,
porosidade, permeabilidade

* Continuidade do reservatério dentro da extensdo
lateral e vertical prevista da acumulagdo

P seal

* Presenga de trapas no topo e laterais (por exemplo,
up-dip pinch out, fault juxtapositions, fault gouge)

* Effetividade de trapas no topo e laterais (por
exemplo, derramamentos, fraturas, vazamentos,
sobrepressdo)

* Continuidade de trapas no topo e laterais

* Preservagdo do HC fill: biodegradagdo, esgotamento,
quebra, etc.

P geometry

e Definigdo: identificagdio de horizontes mapeados,
conversdo de profundidade

e Claridade: nivel de confianga da definicdo da trapa/
inequivoco de interpretagdo

e Base de dados: qualidade e densidade da sismica, pogos






Por que Reservoir-to-Wire?

Infraestrutura & Monetizacao

9.000 km de gasodutos

principalmente ao longo da
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Cadeia Produtiva do E&P

Area retorna para ANP ‘

Leil5o ANP Aquisi¢do sismica & Interpretggao da Perfuragdo dos AvgllggaONe Avallagag qe A Sl
Processamento bacia pogos delimitagdo reservatorio
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Reservas e Recursos

Volume Recuperavel = Volume Original in Place X Fator de Recuperacao

Reserva = Volume Recuperavel — Producédo Acumulada

RECURSOS PETROLIFEROS
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RESERVA

RECURSO CONTINGENTE

. 1C/ .
baixa estimativa

2C. .
melhar estimativa
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RECURSO PROSPECTIVO
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Matriz Elétrica Brasileira
Evolucdo do Gas e Fontes Renovaveis

Gas Natural & combustivel da transicao
C. Hynio+ 3n+1/2)05 2 n CO, + (n+1) H,0 + ENERGIA

PDE 2027
= Crescimento estimado da demanda de energia: 3,6% a.a.
= Significativo crescimento de capacidade intermitente (solar e edlica)

= Termelétricas serdo necessarias para cobrir intermiténcia das renovaveis

Matriz de Geragao - Expansao indicativa (Gw) Capacidade instalada em 2027

39 P . .
[ Termelétrica+atendimento a pico [ Termelétrica+atendimento a pico

I Hidrelétrica I Hidrelétrica

B oOutras fontes renovéveis I Outras fontes renovaveis

2025 2026 2027

Fonte publica: Plano de expansdo de energia em 10 anos, 2027 (PDE 2016) - Empresa de Planejamento Energético (EPE)
http://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2027

41



http://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2027

Expansao do Modelo R2W para
Outras Geografias

Bacias sedimentares ainda nao exploradas no Brasil

Potencial ndao explorado no Brasil
= O Brasil tem ao todo 29 bacias
= Area total de 6.436.200 km?
= Relevantes oportunidades onshore

— Concentragdo de esforcos de exploracdo em areas
offshore

— Fim do monopdlio da Petrobras facilita
desenvolvimento de projetos de pequena/média escala

— Ativos seletos nos principais programas de

desinvestimento/reestruturacdao de empresas de E&P
(i.e. Petrobras) M Bacias sedimentares ndo exploradas

Legenda

— Gasodutos

— Linhas de transmissdo
42

Fonte publica: ANP



Modelagem Geologica

Modelo geocelular

Modelos deposicionais

Informacgdes utilizadas:

Sismica
topo, base, geometria, atributos
sismicos

Pocos

perfis e amostra direta de rocha (calha,
testemunho e amostra lateral)

Modelos deposicionais geometria,
propriedades, limites e relacdes entre
diferentes tipos de rochas.




Modelagem Geoldgica
Porosidade

3. Thin section of reservoir sandstone 4. Diagram highlighting poros:ty and permeability
viewed through a microscope M Bentham = British Geological Survey




Modelagem Geologica
Permeabilidade

. Granulometria (tamanho de gréo)
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> 4
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Menor

. Selecéo

e~ : a2
Classificagdo da homogeneidade do tamanho g

. Diagénese

Reducao — compactacao e cimentacao

OP>OCrOVM=-—0Oo»XOP>—-HZMZ—O0

Aumento — dissolucéo e fratura



Modelagem Geologica
Saturacoes dos Fluidos

Gas (Sg)

Os poros da rocha-reservatorio sao preenchidos por
Agua (Sw)
+Sg+Sw=1

O que se mede é o volume
de agua no reservatorio, portanto

So= 1-Sw

Agua conata - 4gua presente no reservatorio recém descoberto.
Agua irredutivel - agua aderida ao arcabouco da rocha, que nao se desloca
pelo meio poroso.




Modelagem Geoldgica

Avaliacao das Propriedades nos Pocos

Resistivity, Shallow

Solids Fluids

Capillary-
bound
Water

Hydrocarbon

7,300

Brine

02 ohm.m 20
(Gamma Ray Resistivity, Medium Neutron Porosity
0 ghAPI 150 0.2 ohm.m 2045 % -15
Spontaneous Potential Depth, Resistivity, Deep Bulk Density
-80 mV 20 ft 02 ohm.m 201190 g/em® 290
7000 |%
Hydrocarbon
7,100
7,200




Modelagem de Fluxo
Modelo Dinamico — Simulacao do Comportamento

Modelo de
Simulacdo.

5 L B | ‘z Petrel Eclipse




Estudo do Reservatorio
Modelagem Geoldégica = Modelagem de Fluxo

o Analise do comportamento do
Informacdes de reservatorio

Propriedades
) Analise do efeito da vazéao de
Rocha e Fluidos producio na recuperagio

- Analise do efeito da vazido de
inje¢do na recuperagao

Simulador
Modelo

¥
\

Numérico de

Determinagao do efeito de

Geologico e €Spacamento/tipo de pocgo na

recuperacao final

Reservatorios

Y

Determ. das vazdes de prod. criticas
————— = =
= evitar cone de gas / agua
Informacgdes de
Producao e Melhoria do conhecimento da
mmmeene geologia de reservatorio (ajuste

Completacao historico)

Previstes de producido / calculo de

reservas



Estudo do Reservatorio
Validacao e Ajuste do Modelo com Dados da Producéo

Vazdo de Gds (m¥d)

Vazdo de Gas (m¥d)

Milhdes

Milhdes

7,0

6,0

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0
nov-12

0,0
jan-16

Gaviao Real
7.000
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6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

ago-13 mai-14 fev-15 nov-15 set-16 jun-17 mar-18

Vazdo

Acumulada
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1.050
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900

200
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mai-16 set-16 jan-17 jun-17 out-17 fev-18

Vazido Acumulada

Producdo Acumulada (m?)

Produgéo Acumulada (m?)

Vazdo de Gas (m¥d)

Vazdo de Gés (m¥d)

MilhGes

Milhdes

nov-15

0,0

jan-16

fev-16 jun-16 out-16 fev-17 jun-17
Vazdo Acumulada
Gavido Branco Sudeste
abr-16 jul-16 out-16 fev-17 mai-17 ago-17

!

Gaviao Vermelho

Vazio Acumulada

720

640

480

400

320

240

out-17 fev-18

180

120

60

dez-17 mar-18

Milhdes

Milhdes

50

Produgéio Acumulada (m?)

Producdo Acumulada {m?)



Estudo do Reservatorio

Validacao e Ajuste do Modelo com Dados da Producéo

Gavido Real
GVR-1DA
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Gavido Vermelho
0GXx-121
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Performance dos Campos
Gaviao Real

++++ Actual Field Data
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= VGIP = 10,947 Bm?
= Rec. Final =88 %

9468000

=aan b * Vol. Recuperavel = 9,624 Bm3
- e * Prod. Acumulada = 6,624 Bm3
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