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Aviso Legal

Esta apresentação contém algumas afirmações e informações prospectivas relacionadas a Companhia que refletem a atual visão e/ou expectativas da
Companhia e de sua administração a respeito de seu plano de negócios. Afirmações prospectivas incluem, entre outras, todas as afirmações que
denotam previsão, projeção, indicam ou implicam resultados, performance ou realizações futuras, podendo conter palavras como “acreditar”, “prover”,
“esperar”, “contemplar”, “provavelmente resultará” ou outras palavras ou expressões de acepção semelhante.

Tais afirmações estão sujeitas a uma série de expressivos riscos, incertezas e premissas. Advertimos que diversos fatores importantes podem fazer com
que os resultados reais divirjam de maneira relevante dos planos, objetivos, expectativas, estimativas e intenções expressos nesta apresentação.

Em nenhuma hipótese a Companhia ou sua subsidiárias, seus conselheiros, diretores, representantes ou empregados serão responsáveis perante
quaisquer terceiros (inclusive investidores) por decisões ou atos de investimento ou negócios tomados com base nas informações e afirmações
constantes desta apresentação, e tampouco por danos consequentes indiretos ou semelhantes.

A Companhia não tem intenção de fornecer aos eventuais detentores de ações uma revisão das afirmações prospectivas ou análise das diferenças entre
afirmações prospectivas e os resultados reais.

Esta apresentação e seu teor constituem informação de propriedade da Companhia, não podendo ser reproduzidos ou divulgados no todo ou em parte
sem a sua prévia anuência por escrito.



Conceitos de Exploração
Geologia e Geofísica 



Geologia & 
Geofísica
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Geologia & Geofísica

Formação e Estrutura da Terra



6https://volcano.si.axismaps.io/

PLACAS TECTÔNICAS MUNDIAIS

https://volcano.si.axismaps.io/
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Geologia & Geofísica

Conceitos Básicos

Rock
• Minerais

• Estrutura cristalina 

de ocorrência natural 

com propriedades 

conhecidas

• Rochas

• Agregado Mineral

• Tipos de Rocha

• Ígnea

• Intrusiva

• Extrusiva

• Sedimentar

• Metamórfica

Elemento Mineral Rocha
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Conceitos Básicos

Bacias Sedimentares e Ambientes de Deposição

Erosão e transporte
Água e Vento

Transporte e 
deposição de 

correntes

Sobrecarga e compactação = litificação

• Bacias Sedimentares

• Bacias sedimentares são regiões da Terra de subsidência de longo prazo, 

criando espaço de acomodação para preenchimento por sedimentos

• Ambientes de Deposição

• Combinação de processos físicos, químicos e biológicos 

associados à deposição de um tipo particular de sedimento

Ventilador Aluvial

Dunas 
(eólia)

Ventilador aluvial

Lago 
seco

Geleira Fluvial
Praia Delta

Planície 
de maré

Ilha 
Barreira

Plataforma

Plataforma

Recife orgânico

Ventilador
abbisal

Recife orgânico

Lagoa



Conceitos Básicos

Bacias Sedimentares e Ambientes de Deposição
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Conceitos Básicos

Reservatórios Convencionais • Siliciclástico e Carbonato

• 60/40 – reservas de gás

• 40/60 – reservas de óleo

• Porosidade e Permeabilidade – Qualidade do 

Reservatório

Afloramento de arenito do reservatório Zoom fotográfico de arenito do reservatório

Seção fina de arenito de reservatório 
visualizada por microscópio

Diagrama de porosidade e permeabilidade

Grãos de areia

Espaços porosos

Grãos de areia

Líquido poroso

Via 
permeável

Espaço 
poroso

Grão de 
areia

Dióxido de 
carbono

Saturação 
residual

Areia grossa mal selecionada

Baixa porosidade, grandes gargantas de poros

Areia muito fina moderadamente a bem selecionada

Porosidade média, pequenas gargantas de poros

Areia média bem selecionada

Alta porosidade, grandes gargantas de 

poros
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a
b
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a
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e

Porosidade
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Conceitos Básicos

Sistemas Petrolíferos

• Elementos

• Rocha geradora

• Canal migração

• Rocha reservatório

• Rocha selante

• Trapa

• Processos

• Geração

• Migração

• Acumulação

ROCHA SELANTE

ROCHA RESERVATÓRIO

ROCHA GERADORA

Sem porosidade ou permeabilidade

(sal e xisto)

Poroso e permeável

(arenito e carbonato)

Rico em matéria orgânica

(xisto e lamito)

TRAPA

Fechamento tridimensional

Milhares de quilômetros
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Óleo

Gás úmido

Gás seco

Hidrocarbonetos gerados
Topo janela de óleo

Topo janela de gás

Geração
Óleo e Gás

Migração
Óleo e Gás

A
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Poros

Micro-
organismos
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Conceitos Básicos

Sistemas petrolíferos atípicos

• Elementos

• Rocha geradora

• Canal migração

• Rocha reservatório

• Rocha selante

• Trapa

• Processos

• Geração

• Migração

• Acumulação

Ígnea-sedimentar

ROCHA SELANTE

Sem porosidade ou permeabilidade

(peitoril de diabase)

ROCHA RESERVATÓRIO

Poroso e permeável

(arenito e carbonato)

ROCHA GERADORA

Rico em matéria orgânica

(xisto e lamito)

Topo janela de óleo

Topo janela de gás

Milhares de quilômetros
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Bacia Sedimentar

TRAPA

Fechamento tridimensional

Câmara magmática

Embasamento
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Gás úmido

Gás seco

Gás seco

Gás úmido

Óleo

Geração
Óleo e Gás

Migração
Óleo e Gás

Hidrocarbonetos gerados

Poros

Micro-
organismos
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E&P

Workflow de Exploração

Leilão ANP 
Aquisição e 

processamento
de sísmica

Interpretação
de bacias

Perfuração
de poços

Avaliação e 
delimitação

de área

Análise de 
reservatório

Produção

EXPLORAÇÃO

RESERVATÓRIO

Área é devolvida à ANP

PAD (Plano de Avaliação de Descoberta) PD (Plano de Desenvolvimento)

DECLARAÇÃO DE COMERCIALIDADE

PRODUÇÃO

Desenvolvimento da 
Produção /Fase de 

implementação



Recursos & 
Reservas



15

Reservas & Recursos

Conceitos Básicos – Visão do Mapa

RECURSOS 
PROSPECTIVOS

• Campanha sísmica
regional

• Definição de leads 
e prospectos

RECURSOS 
CONTINGENTES

• Campanha sísmica infill

• Perfuração de poço
pioneiro

• Perfuração de poço de 
delimitação

RECURSOS CONTINGENTES

• Plano de Avaliação de 
Descoberta (PAD)

• Perfuração de poço de 
delimitação

• Campanha sísmica infill

EXPLORAÇÃO RESERVATÓRIO

RESERVAS

• Declaração de 
Comercialidade

• Perfuração de poços
produtores

• Mais sísmica infill

Bloco Exploratório(PN-T-XX)            Plano de Avaliação de Descoberta (PAD)             Ring Fence do Campo de Gás Linhas sísmicas Poço pioneiro
Poço de delimitação Poço produtor
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Recursos e Reservas

Conceitos Básicos
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Sub classes de
maturidade do

Projeto

Em produção

Aprovado para
desenvolvimento

Justificado para
desenvolvimento

Desenvolvimento
pendente

Desenvolvimento em
avaliação ou on hold

Desenvolvimento
não viável

Prospecto

Lead
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Sísmica Onshore
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Sísmica de Reflexão

Sísmica vs. Realidade
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Sísmica de Reflexão

Propagação das ondas acústicas
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Sísmica de Reflexão

Aquisição Sísmica – Domínio tempo

TRAÇO SÍSMICO (bruto)

geophoneVar~340m/s

VZBV~600m/s

VK~2500m/s

VMutuca~4000m/s

T
E
M

P
O

DISTÂNCIA

longeperto

t
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Sísmica de Reflexão

Aquisição de dados, processamento & interpretação

• Processos intensivos em tempo & custos

• Elevados volumes de investimento requerem minuncioso controle de qualidade, processamento e interpretação de 

dados

• Workflow diferente vai resultar em imageamento de sísmica distinta– tentativa e erro

• Equipe da ENEVA e as empresas de processamento parceiras têm uma vasta experiência em sísmica onshore

• Projeto de P&D que durou 3 anos resultou em melhorias significativas de imageamento

• Foram realizados vários testes durante o 2017/2018, resultando em um único arquivo de patente
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Workflow de Exploração

Reprocessamento sísmico – Tentativa & Erro

• Descoberta de campo GBSE

• Incorporação de reservas

• Atual campo produtor
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Workflow de Exploração

Interpretação Sísmica para Volumetria

• Interpretação de linhas 

sísmicas 2D regionais e infill

na visualização de mapa
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Workflow de Exploração

Interpretação Sísmica para Volumetria

• Linhas sísmicas 2D interpretadas

em visualização de mapa

• Informações ausentes entre 

linhas serão divididas em grade 

usando diferentes tipos de 

algoritmos

Shallow

Deep
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Workflow de Exploração

Interpretação Sísmica para Volumetria

• Grade espaçada regular é 

usada para interpolar 

informações espaçadas não 

regulares

Shallow

Deep
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Workflow de Exploração

Interpretação Sísmica para Volumetria

• Mapa de grade de superfície 

criado

• DOMÍNIO TEMPO

• CONVERSÃO DE PROFUNDIDADE

• VOLUME GROSS-ROCK

Shallow

Deep



Formação
Avaliação



Workflow de Exploração

Dados de poço – perfilagem, amostras de calha & indícios de gás

28



Workflow de Exploração

Dados de poço – perfilagem, amostras de calha & indícios de gás

I. Porosidade

I. Densidade

II. Neutrons

III. Sônico

IV. Ressonância magnética nuclear

II. Permeabilidade

I. Ressonância magnética nuclear

II. Dados de pressão

III. Saturação

I. Resistividade

II. Sigma 

III. Ressonância magnética nuclear

IV. Litologia

I. Densidade

II. Nêutron

III. Sônico

IV. Espectroscopia Elementar

V. Gamma ray
29
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Workflow de Exploração

Dados de poço – perfilagem, amostras de calha & 
indícios de gás

• Medida direta 

e indireta das 

propriedades 

de rocha + 

fluido
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Workflow de Exploração

Dados de poço – Avaliação da Formação & Petrofísica

• Afloramento • Perfis de poços • Amostras de subsuperfície



32

Workflow de Exploração

Dados de poço – Avaliação da Formação & Petrofísica

1. Identificação de um intervalo de rolamento de gás e um de rolamento de água

2. Identificação do contato gás/água

3. Cálculo da densidade, porosidade sónica e de nêutrons

4. Correção de porosidade considerando o efeito do gás (correção de Gaymard)

5. Leitura de resistividade em áreas de interesse

6. Cálculo da saturação da água com a equação de Archie

7. Cálculo de net pay & net-to-gross (cut-off’s Sw<50%, Vsh<50%, Phi>5%)

8. Cálculo do volume de Gas-in-Place para uma acumulação de 10km²

Porosidade
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Porosidade sônica Correção de Gaymard

Equação de Archie

Bg
SwhAVGIP

1
)1( −= 

Volume de Gas-in-Place (VGIP)



Volumetria



34

Workflow de Exploração

Sísmica & Petrofísica – Estimativas volumétricas

Bg
SwGRVVGIP

1
)1( −= 

Volume Gross-rock (GRV)

Interpretação Sísmica

▪ Composição do gás

▪ Temperatura

▪ Pressão

Saturação de água (Sw)

Porosidade (Ø)Perfilagem a cabo

Net-to-gross



Workflow de Exploração

Estimativas de volumes riscados
P charge
• Rocha original: espessura, tipo, riqueza, extensão da

área (incluindo o tamanho da área de busca
relacionada ao prospecto)

• Maturidade: petróleo ou gás, parâmetros de
maturidade, modelagem térmica

• Migração: extensão e natureza das vias de migração,
infiltrações e indícios confirmados

• Timing: tempo de formação da trapa e geração/
migração de hidrocarbonetos

P reservoir
• Presença de reservatório considerando o ambiente

deposicional previsto
• Qualidade e eficácia do reservatório, net to gross,

porosidade, permeabilidade
• Continuidade do reservatório dentro da extensão

lateral e vertical prevista da acumulação

P geometry
• Definição: identificação de horizontes mapeados,

conversão de profundidade
• Claridade: nível de confiança da definição da trapa/

inequívoco de interpretação
• Base de dados: qualidade e densidade da sísmica, poços

P seal
• Presença de trapas no topo e laterais (por exemplo,

up-dip pinch out, fault juxtapositions, fault gouge)
• Effetividade de trapas no topo e laterais (por

exemplo, derramamentos, fraturas, vazamentos,
sobrepressão)

• Continuidade de trapas no topo e laterais
• Preservação do HC fill: biodegradação, esgotamento,

quebra, etc.

Pg
Bg

SwGRVVGIPRisked *
1

)1( 







−= 

geometrysealreservoirech PPPPPg ***arg=



Modelo de negócio
R2W



Por que Reservoir-to-Wire?
Infraestrutura & Monetização

▪ 9.000 km de gasodutos

principalmente ao longo da

costa

▪ 145.000 km de linhas de

transmissão

▪ Alta demanda por

energia nos próximos anos

▪ Outras fontes de gás

(GNL, importados) são

mais caras

▪ Know-how da ENEVA de

exploração, produção e

geração

Mapa de linhas
de transmissão

Mapa de gasodutos



O Segmento E&P na 
Indústria do Petróleo

Reservatório



Leilão ANP
Aquisição sísmica & 

Processamento
Interpretação da 

bacia
Perfuração dos 

poços
Avaliação e 
delimitação

Avaliação de 
reservatório

Desenvolvimento da produção Produção

EXPLORAÇÃO
RESERVATÓRIO

Área retorna para ANP

PAD PD

DECLARAÇÃO DE 
COMERCIALIDADE

PRODUÇÃO

Cadeia Produtiva do E&P
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Descoberta

1P 2P 3P

1C 2C 3C

P90 P50 P10

Declaração de 

Comercialidade

Volume Recuperável = Volume Original in Place X Fator de Recuperação
Reserva = Volume Recuperável – Produção Acumulada

Reservas e Recursos
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Gás Natural ➔ combustível da transição

Matriz de Geração - Expansão indicativa (GW) Capacidade instalada em 2027

PDE 2027

▪ Crescimento estimado da demanda de energia: 3,6% a.a.

▪ Significativo crescimento de capacidade intermitente (solar e eólica) 

▪ Termelétricas serão necessárias para cobrir intermitência das renováveis

Fonte pública: Plano de expansão de energia em 10 anos, 2027 (PDE 2016) - Empresa de Planejamento Energético (EPE) 
http://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2027

21%

51%

28%

Termelétrica+atendimento a pico

Hidrelétrica

Outras fontes renováveis
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0

1

2024

1

2025

39

2026

1

2027

5

24

15

28

Termelétrica+atendimento a pico

Outras fontes renováveis

Hidrelétrica

Matriz Elétrica Brasileira
Evolução do Gás e Fontes Renováveis

Cn H2n+2 + (3n+1 / 2) O2 ➔ n CO2 + (n+1) H2O + ENERGIA

http://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2027


Expansão do Modelo R2W para 
Outras Geografias
Bacias sedimentares ainda não exploradas no Brasil

Potencial não explorado no Brasil

▪ O Brasil tem ao todo 29 bacias

▪ Área total de 6.436.200 km2

▪ Relevantes oportunidades onshore

– Concentração de esforços de exploração em áreas

offshore

– Fim do monopólio da Petrobras facilita 

desenvolvimento de projetos de pequena/média escala

– Ativos seletos nos principais programas de 

desinvestimento/reestruturação de empresas de E&P 

(i.e. Petrobras)

42

Bacias sedimentares não exploradas

Gasodutos

Linhas de transmissão

Legenda

Fonte pública: ANP



Informações utilizadas:

Sísmica 

topo, base, geometria, atributos 

sísmicos

Poços

perfis e amostra direta de rocha (calha, 

testemunho e amostra lateral)

Modelos deposicionais geometria, 

propriedades, limites e relações entre 

diferentes tipos de rochas.

Sísmica Poço

+

Modelos deposicionais

Modelo geocelular

Modelagem Geológica



Modelagem Geológica
Porosidade



PERMEABILIDADE (k)

• Seleção

Classificação da homogeneidade do tamanho dos grãos

A                                    BMenorMaior

• Granulometria (tamanho de grão)
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• Diagênese

Redução – compactação e cimentação

Aumento – dissolução e fratura

Modelagem Geológica
Permeabilidade



Os poros da rocha-reservatório são preenchidos por 
Gás   (Sg)

Óleo (So)

Água (Sw)

So + Sg + Sw = 1

Água conata - água presente no reservatório recém descoberto. 

Água irredutível - água aderida ao arcabouço da rocha, que não se desloca 

pelo meio poroso. 

gás

óleo

água
O que se mede é o volume

de água no reservatório, portanto

So= 1-Sw

Modelagem Geológica
Saturações dos Fluidos



Modelagem Geológica
Avaliação das Propriedades nos Poços
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Modelagem de Fluxo
Modelo Dinâmico – Simulação do Comportamento



Análise do comportamento do 

reservatório

Análise do efeito da vazão de produção na 

recuperação

Análise do efeito da vazão de injeção 

na recuperação

Determinação do efeito de 

espaçamento/tipo de poço na recuperação 

final

Determ. das vazões de prod. críticas evitar 

cone de gás / água

Melhoria do conhecimento da geologia 

de reservatório (ajuste histórico) 

Previsões de produção / cálculo de 

reservas

Estudo do Reservatório
Modelagem Geológica ➔ Modelagem de Fluxo
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Estudo do Reservatório
Validação e Ajuste do Modelo com Dados da Produção



Estudo do Reservatório
Validação e Ajuste do Modelo com Dados da Produção



▪ VGIP = 10,947 Bm3

▪ Rec. Final = 88 %
▪ Vol. Recuperável = 9,624 Bm3

▪ Prod. Acumulada = 6,624 Bm3

▪ Rec. Atual = 60 %
▪ Reserva = 3,000 Bm3

Performance dos Campos
Gavião Real



Relações com Investidores
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